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Like The I enault f1 team,
we used catia v5 softwa-

re to design our car. We
also chose tu use the sa-
me naming system

Comme Renault F1 Team, nous avons
utilisé le logiciel CATIAV5 pour conce-
voir notre voiture. Nous avons aussi

OK2 A aAa

Team Pitomia was

drien,
the final year of
skills to achieve the highest podium

[ QS| dzA LIS
mas et Thomas. Etant en terminale sciences et technologie, Pitomia a

R2y O RS O02YLISGSyOSa

formed in
Mickaél,

highscool
t AG2YAL

adzFFAal YySyi

SITOMIA

In France,

W hite is for a pure base
Yellow is for self confidence
Blue is for serenity

Red is for triumph

Orange is for good humour

En France,

S YsYS agaisYs

Le blanc représente une base pure
Le jaune représente la confiance en soi
Le bleu représente la sérénité

R L L A e Bumeur
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2006. Ha-
Thomas and Thomas are all in

so they have the

F2NX¥SS Sy 20020NB HAan

LJ2 dzNJ Y Sy SNJ f

Qur visual identity is based on a
combination of the major col-
ours of our sponsors and of
course of our national flag.

Qur logo consist of linked lines
which are flying upwards like

us : a Team READY TO GO HIGHER
AND HIGHER TO WIN

Le look de nos supports de communication est u
f ASy SyuNB f QARSYOAGS
sponsors. Nos couleurs associent celles des spc
sors majeurs et celles de notre drapeau national.

Notre logo, est composé de lignes regroupées s
déplacant vers le haut, comme nous : De proche
amis prét a aller de plus en plus haut pour ga-
gner !
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5 PITOMIN

10 jours
_’| brainsterming

20 jours

CAD

15 jours We Worked On thlS

Graphical ldentity i | project during five

Simula‘tion“zJmIrs monthS at the I’ate Of
}_|_’{ Manufacturing

20 jours six hours per week
m on well defined tasks.
15 jours
Finition

15 jours y Nous avons travgillg’ sur ce proje_t
p{ PitDesion | pendant cing mois a raison de six
15 jours heures par semaine sur des ta-
ches bien définies.

;I Designfolder

15 jours
;I Verbal Presentation

12103

;’ Deailine

To design our car we used Catiav5 software. To The project has a budget of 14077$, it

make it the best car of the contest, we chose to use includes a budget to come to M alaysia
CAD software for the digital design, simulation and for the final. manufacture the car

> - n)
manufacturing. We have also studied what other create our team clothes and create the ]L 41)@7/7/
teams have done last year, in 'order to innovate pit. Thanks to our sponsors, we had — I e
where others have never explored ! enough money to take care of this. :

Pour concevoir notre voiture nous avons utilisé le logiciel CATIA V5. Pour réali- 93@@ €‘
ser la meilleure voiture de la compétition, nous avons utilisé notre logiciel de  Pour les besoins du projet, nous avons planifie¢ un budget /) W ND/NL) =)

CFAO pour les majeures parties de la chaine numérique de la voiture pour venir en Malaisie pour la finale, la réalisation de la voi- « .

602y OSLIIA2YS aAyYdz | A2y I dzaAyl 3S3T S Que, ldchéatiorRddzi vétenieats/el la drédrdradl stadi Gz&A S OS lj dzS f Sa | dzm

GNB& SldALSE 2yid FLAG £Sa yysSSa LI 88SSEdzER 8NR K ¥ ¥ RIS NY F dza 2160 25/ & SSdz yaQeFoH AMaSyYay S3/1inm RQ I NH Sy
mais exploré ! faire tout cela.

DD?ASSSA ULT / ———

SYSTEMES
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i P28 CAD

Jhe car

7

We started with paper sketches be-
fore using CATIAVS to design the body
of the car. The car was designed
with a CATIAV5 workshop called
«Imagine and Shape » which is simi-
lar to digital play - doh.

b2dza a2YYSa LI NIGAA RQSAI dzA 3
insérer dans CATIA V5 et de concevoir le chassis. La voi-

GdzNBE | SGS Y2RSfAass

GLYF3IAYS YR {KIFLSé ljdza Sai

ler numérique.

Dimensions

Length: 179.97 mm

Width (wheels included): 82.79 mm
Height: 43.802 mm

Front Airfoil: 58 mm

Rear airfoil: 65 mm

Weight: 0.056 kg

Dimensions

Longueur : 179.97 mm

Largeur (roues incluses) : 82.79 mm
Hauteur : 43.802 mm

Aileron avant : 58 mm

Aileron arriere : 65 mm

Poids : 0.056 kg
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P28 is fully in accordance with the
international rules and is ready for
the 2008 international final.

La P28 est entierement certifiée conforme au cahier des
charges international et a été déclarée apte a concourir

pour la saison 2008.
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-7 P28 INNOVATIONS

weight distribution
2% 1%

2%

° Balsa W ood

M ain material of the car, it is used only for the car
body.

Q

Matiere principale de la voiture, le balsa est utilisé uniquement pour la fabrica-
tion du chassis.

Sapphire

Synthetic sapphire has been chosen
for the bearings of the steering joint
on account of its very low friction

coefficient.
Le saphir a été choisi pour les paliers de la liaison pivot
RSa NRdzSa RS I @2A0dz2NB

frottement trés faible.

ABS has been used for the cage containing the

sapphire bearing. This material has the advan-

tage of being very light.

[Q! . { | &ASNBAG t NBIFfAASNI ¢ Sé A S NE
paliers saphir, ce thermoplastique a pour gl

F gF yilF3S RWs(iUNB f S3ISND

Plitomia Design Folder

like F1 , light mAaterials for high performances

,,//
T e g
OAIuminium
Aluminium is used for the wheels and for the adjustable
cone of the steering joint.
[ QF f dzY Ay Adzy Said dziAfAasS LRdz2NJ f1 NBIFIfAAlFIdGA2Yy RSa
son pivot.
o Carbon Hbre
Very resistant material, carbon fibre has
Sy b=ern used foritheaxles ofithe wheels due to
its very light weight.
Matériaux trés résistant, le carbone a été utilisé
pour les axes des roues pour son
poids trés faible.
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-7 P28 INNOVATIONS

Jhe car

To create an high - performance car, the constantly innovated to gain every Hun-

dredth of a second on the track. During our research, we conclude that no team

had developed an optimal solution for the steering joint. That is why we chose to ' ITOMIN
design a new solution. Qur joint is made - to - measure with a sapphire bearing to

offer maximum rotation for a minimum friction. This technology is also used for
watch - making.

Pour pouvoir réaliser la voiture la plus performaniéquipe 88 cessé @hnover pour gagner le moindre centieme sur la pis-
te. Durant nos recherches, nous nous sommes rendus compte que beaWpuiped fExploitaient pas assez la liaison pi-
vot, dést pour cela que nous y avons consacré beaucoup de temps. Notre liaison est réalisée avec des pa-
lier sur mesure en saphir afin de garantir un roulement optimum pour un poids minimum. Cette techng

gie est utilisée principalement en horlogerie.

White sapphire
ring
Bague avec un saphir

90

80 - ] ! ! —e—Sapphire bearing

~o— ball bearing
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The Sapphire bearing (U ) produce an excellent friction coefficient thanks

to its shape which allows a linear contact. The bearing scrub on a cone (W)
which block @ the horizontal displacement of the axle (x ) for an optimal
positioning. Assembly Is placed into a cage (Vv ) which avoids the manufac-

turing default and optimizes the concentricity of the axle.

Le palier en saphir (1) assure un excellent coefficient de frottement grace a ses
formes qui permettent un contact linéique. Le palier frotte sur le cone

(3) qui permet un blocage d@xe (4) en translation pour un posi-
tionnement optimal. Le tout est placé dans une cage "—\
(2) qui permet Wviter au palier de subir les \

déefauts dasinages et améliore la
concentricité du train roulant.

Plitomia Design Folder Page: 7/20
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" 228 Innovat,

-1

Jhe car

In order to innovate as much as possible, the team studied the surrounding

= e

environment of the car. When we exanimed the time measurement system, " =

we noted that the infra - red sensor is obstrued with the front wheel. So we ' ITOMIN
chose to put a vertical part on the front airfoil to pass the finish line as early

as possible.

I FAY RQsSOGNB S LJXdza Ayy20Fyld LRaairofsSs fQSdzZA LIS aQSaid LISYOKSS adzNJ f
mesure du temps, nous avons constaté que le faisceau infrarouge est coupé au niveau de la roue. Nous avons donc
OK2AaA RS YSUGGNB dzyS LI NIAXS GSNIAOFES adzNI £t QF At SNRBY | @l'yid LJ2dzNJ O2 dzL.

Without the front vertical airfoil the finish line is
passed at the level of the wheel : we loose time!

w»
Q)¢

{lya ftQFrAftSNRY OSNIAOIE Ft@lryasx tF fA3yS RQFNNAGSS
roues : nous perdons du temps.

The time measurement system is composed

of an infra -red emitter and receiver. When
an object passes between these two part,

—

- RQdzy SYSi

information is sent to the computer. -
l/

[§ 4284038YS RS YSadNB Rdz G(SyLa SLE_.
récepteur infrarouge. Quand un objet passe entre ces deux €lés
YSy(daszs £Sa AYyTF2NNIGA2YE a2yl

- f Q2 NRAY | (S dzN
IR Receiver

With the front vertical airfoil the finish line is

passed with the front airfoil that is to say 21 mm

earlier.

l SO tSa LINLASE OSNIAOIESas €S FFLAAOSEHdz Sad O2 dzJg@ RS
passe la ligne soit 21 mm plus tot.

\L
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" P28 Innovat,

-1

Jhe car

Aerodynamics is the most important factor to
obtain an excellent race
son why our car has several parts that allow
an improve air - flow.

‘ €
o Rear aerofoil

4\3\__/

increase this lift

_ _ never turn.
Qur team engineers designed a rear

aerofoil as horizontal as possible in
order to have the best air flow (blue
arrows) and thus to decrease the
aerodynamics lift as much as possi-

- time, This is the rea-

A lesson in physics

The aerodynamics lift (note

doesn @ need a specific shape to

o Air control and gas stream controlling co2

L@érodynamisme est le plus important pour réussir un excellent e
temps de course,\@st pour cela que notre voiture présentes plu-
lj dzA

AASdZNAE LI NIASE LISNXYSGGsyi = IVE D P\ s

. La portance (noté Rz) est une force ver
RZ) is

_ OFfS RANRISS OSNH S NJ
a vertical force headed down- GSYANJ RS f QF LILJdZA § k4 >
wards, which allows to maintain R2YYS |jdzS y2a @24l /
control on bends. Then Our car tA3yS RNBAGSE Sftf of
portance.

Mz

because the car

On the rear aerofoil, the air in-
take ducts allows to controlling

ble. the co2 flow (red arrow) on a
Nos ingénieurs ont conctilileron arriere le plus horizon- . Straight p?jth' dlt QIIOWS u? OIS
tal possible afin quedir (fleches bleuesH&dule bien et G (. - 1B _ | (?rease Speed and gain a maximum
gue la portance (fleche rouge), inutile en ligne droite, soit 1 e — time.
nulle. — g )
A Mrriére, les canalisations#¥iRYA A & A 2 Y
7 met de contenir le flux de co2 (fleche rouge) dan:
Front aerofoil is there for technical C i — —— ' une trajectoire rectiligne. Cela entraine une meilleu:
. ‘ ‘ ‘, NE LJ2dzaas$SSxz OSftl LISNK¥SU
feptEleng . ISOnElg the vertical S | S , se et de gagner quelques centiemes de secondes,
parts on the front aerofoil, assure a
directional stability. It allows to

avoid getting of the track.

En plus de leur utilité technologique, les parties vertica-

les de WHileron avant assurent une trajectoire rectiligne

E £ @2A0dz2NBX SO LISNNYSOGSy
piste.

Plitomia
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" P28 Innovat,
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Jhe car

PITOMIN SYSTEMES

FRANCE

W BOHOOLS

PITOMINA

In order to allow the best air - flow
above the front wheels and to avoid
turbulences, our front aerofoil was
designed to guide air above the wheels

So there is NO CHOC BETWEEN AIR AND
WHEEL. |

Afin de permettre un excellent fluXddh au-dessus de la |
NRdz2S SG RQSQOAGSNI (G2dziSa G}
concu afin®® OO2 YLJI Iy SNJ £ S Liildenell

As everyone knows, the inside of wheels are a

source of turbulences. To reduce this, our en-
gineers designed a hub in order to reduce the
air passage and avoid the turbulences.

Comme st bien connu$htérieur des roues est un nid a air, nos ingé-
nieurs ont pallié a ce probleme en créant des moyeux #mpuecher le
passage dedlir et éviter toute turbulence.

—

Plitomia Design Folder

apasdechocSY G NB £ QF ANJ Sd £ NERJ

Without a hub (right wheel), the passage of air

causes some turbulences which reduce speed.

With the hub (left wheel), the air flow is not

perturbed.

{lya S Y2&Sdz oNRdzS RNRAGSOZ €S
tions et des turbulences, ce qui réduit la vitesse. Avec le moyeu (roue
3 dzOKS0v s €S FtdzE RQIFIANI yQSad LI &
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- I [228 wheels

Jhe car

P.P.R. =5 —_—

=-§% ProcessList ' ’
1:% usina rotie Process p ' I D M ' /\
)% Phase d'usinage. 1

=~ Productiist

N roue_assemblage usinage. 1 [roue_assemblage usinage.CATProduct]
-—? ResourcesList
j:lg Tour horizontal. 1

We also use CatiaV5 software
to manufacture the wheels.

Nous avons utilisé le logiciel CATIAVS égale-

the P28Q wheels are made of aluminium and YSy G LRdNI FFANB f QdzaAyl 38 ydn

they are hollowed out in order to lose as much
weight as possible.

In order to have minimal contact with the track

we cambered the wheels by 0.05 mm while N13 G90 G17 G40 G21
complying with the specification which imposes N14 G1 G94 X3.161 Y25.724 Z40 F5000. S23000
a tolerance of +/ - 0.1 mm., N15 Z11.579 F700.

N16 X2.915 Y25.971 Z713.381
N17 X1.366 Y27.52 Z15.649
N18 X0.401 Y28.485 Z15.916
N19 X -1.591 Y30.476 Z14.928
N20 X -2.285Y31.17 212.317
N21 Z23 F5000.

N22 X3.221 Y25.724

N23 Z211.579

N24 X3.152 Y25.153 Z11.518 F700.
N25 X2.94 Y25.365 Z213.298
N26 X1.496 Y26.809 Z15.761
N27 X-0.383 Y28.688 Z216.155
N28 X - 2.142 Y30.447 Z15.174
N29 X - 2.855 Y31.16 Z12.866
N30 Z23 F5000.

N31 X3.209 Y25.156

N32 Z11.546

Les roues de la P28 ont été réalisées en aluminium et évidées pour pers
dre le plus de poids. Afindyoir un minimum de contact sur la piste nous
cherchions lors de la conception un contact ponctuel. Le seul moyen fut
de bomber les roues, le réglement tolérart 6L mm, nous avons bom-

bé les roues de 0.05mm.

The wheels are manufactured on a digital command machine
with 3 axis.

Les roues ont été réalisées sur un tour numerique 3 axes.

—

Plitomia Design Folder Page: 11 /20



- I [P28 Engine

Jhe car

The car uses 8g of
Engine specifications:

Length: 64 mm
Width: 20 mm
weight: 0.025 kg
Capacity: 0.008 kg
starter: striker

The p28 engine is a cO2 cartridge.

This engine is determined by the F1 in

schools specifications. All engines of
every teams are identical and are pro-
vided by the event organizer. The

specifications impose restrictions on
the positioning of the cartridge inside
the car.

Le moteur de la P28 est une cartouche de ©@2noteur

est imposé par le cahier des charges international. Tous les
moteurs sont identiques pour chaque voiture de chaque
équipe. Le réglement impose des restrictions sur le posi-
tionnement du moteur dans la voiture.

CO 2 per race

Spécifications moteur :

longueur : 64 mm
largeur : 20 mm

poids : 0.025 kg
capacité : 0.008 kg
démarreur : percuteur

Plitomia Design Folder

PITOMIN

Cartridge  specifi-
cation

Spécificationsle la cartouche
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